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696.276. Spring suspensions. OPEL AKT.- GES., 
A. April 24, 1952 [April 27. 1951], No. 10278/52. 
Class 108 (11). [Also in Group XXXI] In a front 
suspension system for motor vehicles, the 
wheels 10 together with upper and lower 
transverse guide links 14 and 15 as well as 
springs 28 and shock-absorbers 41 arranged 
inside the latter are mounted on a cross frame 
member 18 which is connected to two side 
members 31 of the frame, by means of upwardly- 
extending hat-shaped attachment pieces 29 
which protrude through openings 30 in the side 
members 31 . In the arrangement shown, each 
wheel 10 is mounted on a stub-axle 1 1 which is 
integral with arms 12 and 13 by which the wheel 
is steerably connected to the links 14 and 15. 
The cross member 1 8 is formed of a pair of 
pressings 1 9. 20 having a seating for the spring 
28 and an opening 24 therethrough for the shock- 
absorber 41 . The attachment-piece 29 is welded 
over the opening 24 and supports the upper end 
of the shock-absorber through the interposition of 
rubber cushions 44, 45. The lower end of the 
spring 28 is supported on a trough 40 formed in 
the link 15 and the lower end of the shock- 
absorber is supported through rubber cushions 
44, 45 on a removable plate 48 which closes an 
opening 49 in the trough 40 and permits 
withdrawal of the shock-absorber from below. 
Annular rubber cushions 32, 33 are interposed in 
the opening 30 between a shoulder 34 on the 
side member 31 and the upper face of the cross- 
member 18 and also between the upper edge of 
the opening 30 and a pressure-plate 35 on the 
attachment-piece 29. The cushions 32, 33 which 
are of very soft rubber are formed with flanges 
32<1> and 33<1> respectively to afford lateral 
movements of the member 18. The inner end of 
each link 14 which is rotatably attached to a yoke 
is secured to the piece 29 by bolts after assembly 
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of the links 14, 15, springs 28. shock-absorbers 
41, rubber cushions 32, 33, stub axles 1 1 and 
member 18, to the side members 31 . A steering 
linkage is connected to the arm 1 3. 
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Jakob August Adloff, Mainz-Gonsenheim, 
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sind als Erfinder genarint worden 



Adam Opel Aktiengesellsdxaft, Riisselsheim/M. 



Aufhangung der Vorderrader von Kraf tfahrzeugen 

Patentiert \m Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 2d. Ap-ril.i951 an 

Patentanmeldung bekanntgemadit am 17. April 196-2 
Patenterteilung bekanntgemadit am 17. Januar .1967 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufhangung 
der Vorderrader von Kraftfahrzeugen, bestehend 
aus einem an beideh Enden nach oben abgekropf- 
ten und am Rahmcn des Fahrzeuges elastisch bc- 
5 festigten Quertrager, der sichuber Schraubenfedern 
und StoBdampfer sowie mittels iibereinander ange- 
ordneter Querlenker gegeh die Laufrader abstiitzt. 

Es sind Ausfiihrungen dieser Art bekannt, bei 
welchen die Schraubenfedern und Stofidampfer 
10 einerseits an den mit dem. Quertrager scliwcnkbar 
verbuhdencn untcren Querlenkern und andcrcrseits 
an den mit einer Aussparung versehenen abgckropf- 
ten Endteilen des Quertragers durch die obere Quer- 
tragervvand bzw. iiber der Aussparung befestigte 
15 . giockenartigc Bauteile abgestutzt sind. 

Die gcnanntcn bckanntcn Bauteile habcn verbalt- 
nismaflig vielc Bcfestigungsmittcl zwiscbcn Quer- 



trager und Langstrager, um die erforderliche Sicher- 
heit zu bieten. Daher miissen die Bef estigungsmittel 
l^esonders schwer ausgebildet sein. Das Wagen- 20 
gewicht ist hierdurch unnotig hocli. E|ie Montage- 
arbeiten in der Serienfertigung nehmen betracht- 
liche Zeit in Anspruch und sind umstandlich. So 
muBte bei alteren Bauarten z. B. nicht nur der 
Quertrager an den Langsf ragern durch besondere 25 
Befestigungsmittel gehalten werden, sondern es 
wurden audi Teile der Radfiihrung mit der Fede- 
rung gesondert durch Schrauben zusammengehalten. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe ge- 
stellt, fiir die Aufhangung der Vorderrader eine 30 
Befestigung des Quertragers an den Langstragern 
zu schaffen, die die von der Fahrbahn herriihren- 
clen Schwingungen und Stofie besonders gut dampft 
und gleichzcitig die Montagearbeiten in der Serien- 
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fabrikation erleichtert und verbilligt. Nach der Er- 
fmdung wird die Aufgabe dadurch gelost, dafi der 
Quertrager mit den an seinen Enden befestigten 
glockenartigen Bauteilen durch Durchbriiche der 
5 Rahmenlangstrager unter Zwischenschaltung von 
elastischen Mitteln von unten her hindurchgesteckt 
ist. An der Oberseite der Langstrager verbinden 
dabei Druckplatten die glockenartigen Bauteile des 
Quertragers elastischmit denLangstragern. Gleich- 

lo zeitig simd die Drud<platten und. die oberen 
RadfiVhrungslenkor durch gemeinsame Mittel an 
den glockenartigen Bauteilen des Quertragers 
befestigt. . " 

Dur<:h die Erfindung sind die Voraussetzungen 

15 geschaffen, Gummikissen fiir die elastische Lage- 
rung aus sehr weichem Gummi lind mit groBem Vo- 
lumen zu verwenden. Die Federungs- und Damp- 
fungscharakteristik des aus den schwingenden Tei- 
len der Radaufhangung bestehenden Systems wird 

20 durch die vorgeschlagene Gestaltung einer Quer- 
tragerbefestigung mit grofiem Gummivoluiiien in 
eiri Gebiet unterhalb der Horgrenze verlagert. Die' 
Krafte werden auf besonders breiter Fliiclic zwi- 
schen Rahmen oder dem Wagenaufbau und Rad- 

35 aufhangung iibertragen. 

Ferner werden ortliche Uberbeanspruchungen und 
unzulassige Yerformungen, die durch Schub- und 
Bremskrafte hervorgerufen werden konnen, ver- 
miedeh. 

30 Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, 
dafi die Befestigungsschrauben nicht im Hauptkraft- 
fluB liegen. Sie konnen daher entsprechend leicht 
bemessen werden. 

Weitere Merkmale und Vorteiie der Erfindung 
35 ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, 
in der mit Bezug auf die Zeichnungcn einc genaue 
Erlauterung des veranschaulichten Ausfiihrungs- 
beispiels der Erfindung gegeben ist. 
In den Zeichnungen stellt dar 
40 Fig. I eine Vorderansicht der Achse, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Achse, 
Fig. 3 einen senkrechten Schnitt langs der Linie 
A-A in Fig, 2 und 

Fig. 4 einen Teilschnitt in vergrofiertem MaBstab 
45 langs der Liniei?-5 in Fig. 3. 

In alien Figuren ist jeweils nur die eine Seite 
der Achse dargestellt, da die ahdere Seite vollkom- 
meh symmetrisch ist. 

In Fig. I und 2 sind mit 10 die Vorderrader 
50 eines Kraftwagens bezeichnet, die in den ublicheu 
Walzlagern auf dem Achsschenkel 1 1 1 auf en. Der 
Achsschenkel 11 ist mit einem langen, nach oben 
. gerichteten Arm 12 und einem kurzen, nach unten 
gerichteten Arm 13 aus einem Stiick, z. B. als 
.55 Schmiedeteil, hergestellt und um eine im wesent- 
lithen senkrechte Achse X-X drehbar an den auBe- 
ren Enden des oberen und unteren Fiihrungslenkers 
14 und 15 gelagert. Dadurch, dafi der Achsschenkel 
II mit denbeiden Armen 12 und 13 aus einem Stuck 
60 besteht und urn die Achse X-X drehbar ist, entf allt 
der iibliche Lenkzapf en, und es wird eine einfachere . 
Befestigung fiir den Spurhebei.i6 des Lenkgestan-: 
ges erzielt. Der Spurhebel 16 (Fig. 2) ist in dem 
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durchbohrten Augc 17 des kurzen Achsschenkel- 
armes 13 befestigt. 65 

Der untere Radfiihrungslenker 15 ist an einem 
Trager 18 angeordnet, der vorzugsweise aus zwei 
hohlen Blechprefiteilen 19 und 20 besteht, die an 
ihren Randern zusammengeschweifit sind unci einen 
Kastentrager von groBer Festigkeit und Drehsteihji;- 70 
keit bilden und der, nachdem samtliche Radfiih- 
rungs- und Abfederungsteile an ihni befestigt sind, 
in die Rahmenkonstruktion des Fahrzeuges als 
Quertrager eingefugt wird. Der Kastentrager iS ist 
in'seiner Langsrichtung etwa sattelfornii^ ^estaltet, 75 
so dafl ein nach unten durchgcdriicktes Mittdtei! 
21 entsteht, welches gcniigend Platz fiir das Kurbcl- 
gehause der weit nach vorn geschobenen Antrie]:)s- 
maschine bictet und gleichzcitig das Lager fiir den 
in horizontal er Richtung schwcnkbar gclagerten 80 
Hebel 22 aufweist, an dem die Spurstangc 23 an- 
gelenkt ist, die mit ihrem andereii Ende gclenkig an 
dem Spurhebel t6 angrcift. Die Teile 22. 23 und i5 
bilden einen Toil des Jx*nkgcstangcs. 

Die Seitencnden des hohlen Kastcntriigcrs iS 85 
sind im Querschnitt etwas fiacher, aber von groKc- 
rer Breite als der Querschnitt des durchgedriickten 
Mittelteiles 2t. In dieseni flacheren Abschnitt des 
Kastentragers ist cine Offnung 24 vorgcsehen 
(Fig. 3), die von dem nach unten abgebogenen 90 
Rand 25 einer in dem unteren BlechpreBteil 20 des 
Kastentragers eingepragtcn Mulde 26 bcgrcnzt 
wird (Fig. 4). Die Mulde 26 kann auch als bcson- 
deres Teil hergestellt und in den Kastentrager 18 
eingeschweifit werden. Die von der Mulde 26 und 95 
ihrem Rand 25 gebildete kreisforraige Rinne 27 
dient als VViderlager fiir das obere Ende der ungc- 
fiihrtcn Schraul)enfeder 28. Auf dem oberen Blccli- 
prefiteil 19 des Kastentragers 18 ist ein hutartiges 
Befestigungsteil 29 aufgeschwei Bt. welches die Off- 100 
nung 24 nach oben abschlieBt und einc runde oder 
ovale Querschnittsform besitzt, die sich nach oben 
zu allmahlich oder stufenformig. verjiingt. Bei der 
Befestigung des Kastentragers 18 an den Rahmen- 
langstragern 3 1 werden die hutartigen Jk'.festigung.s- 105 
teile 29 durch in den Rahmenlangstragern vorge- 
sehene Offnungen 30 hindurchgesteckt. Die Rahmen- 
langstrager 31 besitzen vorzugsweise ebcnfalls 
kastenformigen Querschnitt und sind im Bereich 
der OfTnungen 30 verbreitcrt. 110 

Die Befestigung des Tragers 18 an den Langs- 
tragern 31 erfolgt unter Zwischenschaltung von je 
zwei ringformigen Gummikissen 32 und 33. Das 
untere Gummikissen 32 liegt zwischen cincm Ab- 
satz 34, der in dem Langstrager 31 ausgebildet ist. 115 
und der Oberflache des Kastentragers iS. Das obere 
Gummikissen 33 liegt zwischen der Oberkante des 
Langs tragers 31 und einem fiachen Druckteller 35, 
der auf dem Befestigungsteil 29 ruht. Um den Tra- 
ger 18 auch gegeniiber seitlichen }iewcgungen 120 
innerhalb der Offnung 30 des Rahmenlangstragers 
31 elastisch zu lagern, ragen die Gummikissen 32 
und 33 mit nach oben bzw. unten gerichteten Flan- 
schen 32' bzw. 33' in die Offnung 30 zwischen Be- 
festigungsteil 29 und Langstrager 31 hinein. Die 135 
Gummikissen 32 und 33 sind vorzugsweise aus sehr 
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weichem Gummi hergestellt, so dafi sie eine Fede- 
rungs- und Dampfungscharaktcristik aufweisen, 
die die Eigenschwingungen des Systems in das Ge- 
])iet unterhalb der Horgren^.e verlagern. Zwischen 

. 5 den Gummikisseii 32 und 33, die in der Zeichnung 
in unbelastetem Zustand dargcstellt sind, und ihren 
Anlagen 34 und 35 sind bei 36 und 37 Hohlraume 
. voigeselien. Wenn die Gummikissen 32 und 33 
starker belastet weirden, fiillt der Gummi diese Hohl- 

10 raume 36 und 37 vollstandig atis, bis zu den in 
Fig. 4 angegebenen punktierten Linien. Bei dieser 
Belastung vvird die Weichheit der Gummikisseii 32 
und 33 l)etrachtlich herabgesetzt, so daB sie prak- 
tisdi cine feste und unnachgiebige Lagerung zwi- 

1 5 schen dem Trager 1 8 und dem Langstrager 3 1 bilden. 
An dem Kas ten trager 18 ist der untere Fiih- 
rungslenker 15 um die Achse Y-V (Fig. 2) 
schwenkbar befestigt. Zwischen dieser 13rehachse 
und dem Lager 39 fur den unteren Achsschenkel- 

ao arm 13 ist in dem Prefitcil des Fiihrungslciikers 15 
cine Hache Mulde40 (Fig. 3) als VViderlagcr fur 
(lie Schraubenfeder 28 ausgebildet. so daB die 
Scliraubenfeder 28 sich mit ilirem unteren Rnde in 
der Mulde 40 des Fuhrungslenkers 15 und mit 

25 ihrcm oberen Ende in der Rinne 27 des Kasten- 
tragers 18 abstiitzt. 

Innerhalb der Schrauljenfcder 28 ist ein Tcle- 
skopstofldiinipfer 41 untergebracht, der mit seinem 
oberen Ende an dem Befcstigungsteil 29 und mit 

30 . seinem unteren Ende an der Mulde 40 des unteren 
Fiilirungslenkers 15 befestigt ist. Das StoBdampfer- 
gehause weist an. den beiden Enden je einen Ge- 
windebolzcn 42 bzw. 43 auf, die durcli die Locher 
der Bcfestigungsteile Hindu rchragen. Die Befesti- 

35 guhg erfolgt an beiden Enden zwischen jc cinem 
oberen und einem unteren Gummikissen 44 und 45, 
die zwischen Halteplatten 46 und 47 angeordnet 
sind. Fur die untere Befestigung des StoBdampfers 
41 ist zwischen den beiden Gummikissen eine l)e- 

40 sondere Befestigungsplatte 48 vorgesehen. die die 
Offnung 49 in der Mulde 40 des Fuhrungslcnkers 
.15 vcrschlieBt und inittels Schraubcn an dem 
Boden der Mulde 40 befestigt wird. Der StoBdamp- 
. fer 41 kann auf diese Weise nach dem Losen der 

45 Platte 48 und der oberen Befestigungsmutter durch 
. die Offnung49 nach unten ausgebaut werden. 

An dem unteren Fuhrungslenker 15 ist ein 
Gum mi puffer 50 vorgesehen, der die Aufwarts- 
bcwcgung des Radcs bfgrenzt, wcnn er mit dem 

50 Trager 18 in Beriihrung komnit. Ein kleinerer 
Gumniipuffer 52 ist zur Tiegrcnzung der Abwiirts- 
bewcgung des Radcs an dem oberen Fiihrungs- 
lenker 14 angebracht. 

Zur Befestigung des vollstandigen Vorderachs- 

55 zusammenbaus, bestehend aus dem Trager 18, den 
Kadfuln'ungslenkcrn 14 und 15 mit den Achsschcn- 
keln 1 1 sowie den Schraubcnfedern 28 und den 
StoBdampfern 41 an den Rahmenlangstragern 3 i , 
werden die hutartigcn Bcfestigungsteile 29 durch 

60 die OfFnurigen 30 der Langstrager 3 1 hindurch- 
gesteckt. Die unteren Gummikissen 32 werden be- 
reits vor dem Einfiihrcn des Trager s 18 auf den 
Befestigungstcilen 29 angebracht. wiihrend die 



oberen Gummikissen 33 und die Druckteller 35 
nach dem Einfiihren des Tragers 18 angebracht 65 
werden. Fiir die Endmontage ist es dann nur noch 
erforderlich, das an dem oberen Fuhrungslenker 14 
drehbar befestigte Joch 55 mittels der beiden 
Schrauben 56, 57 an dem Befestigungsteil 29 des 
Tragers 18 zu verankern. Die an dem Joch 55 vor- 70 . 
gesehcnen Gewindezapfen 58, 59 bilden zugleich 
die Drehzapfen fiir das gabelformige innere Ende 
des oberen Fuhrungslenker s 14, Die Befestigungs- 
schrauben 56, 57 greifen in Gewindestiicke 60, 61 
ein, die im Innem des Befestigungsteiles 29, z. B. 75 
durch SchweiBung, angebracht sind. Die Befesti- 
gung der getrennt zusammengebauten Vorderachse 
erfolgt somit lediglich durch die Befestigungs- 
schrauben 56 und 57. 

80 

PATENTANSPROCHE: 

T. Aufhangung der durch zwei ubereinander 
angeordnete Querlenker gefiihrten Vorderrader 
von Kraftfahrzeugen mit einem an beiden En- 85 
den nach oben abgekropf ten Quertrager fiir die 
Vorderrader sowie mit Schraubcnfedern und 
gleichachsig mit diesen eingebauten StoBdamp- 
. fern, die einerseits an den mit dem Quertrager 
schwenkbar verbundenen unteren Querleiikern 90 
und andererseits an den mit einer Aussparung 
vcrsehenen abgekroi>ften Endteilen des Quer- 
tragers durch die obere Quertragerwand bzw. 
iiber der Aussparung befestigte glockenartige 
Bauteile abgestutzt sind, dadurch gekennzeich- 95 
net, dafi die glockenartigen Bauteile (29) durch 
Durchbriiche (30) der Rahmenlangs trager (31) 
unter Zwischenschaltung von elastischen Mit- 
teln, z. B. Gummiringen (32, 33), von unten her 
hindurchgesteckt sind und an der Oberseite 100 
mittels Druckplatten (35) den Quertrager mit 
den Rahmenlangstragern elastisch verbindeh, 
wobei die Druckplatte (35) und der obere Rad- 
flihrungslenker (14). diirch gemeinsame Mittel 
an dem glockenartigen Bauteil (29) befestigt 105 
sind. 

2. Aufhangung der Vorderrader von Kraft- 
fahrzeugen nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gabelformige innere Ende des 
oberen Radfuhrungslenkers (14) schwenkbar an 110 
cinem Joch (55) gel age rt ist, das an dem 
glockcnfonuigcn Bauteil (29) des Quertragers 
durch nur zwei Schrauben (56, 57) befestigt ist 
und iiber die Druckplatte (35) gleichzeitig die 
Vcrbindung des Quertragers mit dem Rahnien- 115 
langstrager herstellt. 

3. Aufhangung der Vorderrader von Kraft- 
fahrzeugen nach Anspruch i und 2, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, dafi die Federungs- und Damp- 
fungscharaktcristik der zwischen dem Quer- 120 
trager und den Langs tragern angeordneten 
elastischen Mittel, z. B. Gummiringe (32, 33), 

so abgestimmt ist, dafi die Eigenschwingungen 
des Systems unterhalb der Horgrenze liegen. 

4. Aufhangung der Vorderrader von Kraft- 125 
fahrzeugcn nach Anspruch i bis 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dafi die zwischen dem Quertrager 
und den Langstragern angeordneten elastischen 
Mittel (z. B. di-e Gummiriiige 32 und 33) mit 
hach oben bzw. unten gerichteten Flanschen 
(32' bzw. 33O in die Offnungen (30) zwischen 
den glockenformigen Bauteilen (29) und den 
Langstragern hineinragen. 

5. Au'fhahgung der Vorderrader von Kraft- 
fahrzeugen nach Anspruch i bis 4, dadurcli ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Gummiringen 
(32, 33) und ihren auBereh Anlageflacheh Hohl- 
raume (36, 37) vorgesehen sind, die nach Uber^ 
schreiten der normal en statischen und dyna- 
mischen Durchfederung von dem Gummi aus- 



gefiillt werden, der von diesem Punkt ab eine 15 
Starke Herabsetzung der Federweichheit auf- 
weist. 



In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche Patentschriften Nr, 460 969, 679 367, ao 

722718; 

schweizerische Patentschrift Nr. 184 143; 
franzosische Patentschrift Nr. 768 854; 
britische Patentschriften Nr. 412 900, 413 434, 

45083s; *5 
USA.-Patentschriften Nr. 2 314 505, 2 370-211 ; 
Werkstatt-Handbuch »Opel blympia47« (V-2 

Austauschblatt) . 



Hierzu i Blatt Zeichnungen 



O 609781 1.57 



